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  الأوالوحدة 

موعة: ف ا   عر

ا عن  ة ال يمكن تم سية أو المعنو ا أي تجمع أو تكتل من الأشياء ا اضيا أو منطقيا بأ موعة ر عرَّف ا
ُ

موعاتُ التالية: ا بمعيار دقيق وقاطع متفق عليه. مثالٌ ع ذلك ا   غ

  مجموعة الأعداد. -أ

رًا  السنة -ب   الميلادية. مجموعة الاث عشر ش

ة. -ج   مجموعة الأعداد الكب

ية السعودية. -د ميلة  المملكة العر دائق ا   مجموعة ا

ما  عت موعتان (ج) و (د) فلا  ا معروفة ومحددة، أما ا ن؛ لأن عناصر عت (أ) و (ب) مجموعت ا  فف

ية و  س ا  معاي  ن؛ لأن المعاي الموجودة ف اضيا_ مجموعت مال _ر ست دقيقة؛ فمعيار الك وا ل

ص إ آخر. فإذن عناصر (ج) و (د) غ معروفة وغ ن . يتفاوت من  ما مجموعت عت  محددة؛ ولذلك لا 

ا ف عر موعة وطرق    :ا

موعات ف ا عر  طرق 

التا موعة، و  ف ا   :ناك ثلاث طرق لتعر

 عبارة ف  قة التعر  طر

  قة السرد أو حصر   العناصرطر

 قة القاعدة المعينة  طر

عبارة  ف  قة التعر  :طر

 نقول 
ً
موعة فمثلا ا تحديد عناصر ا قة نكتفي بذكر عبارة معينة يمكن عند ذه الطر  ) A(  

ا العلاقة  ون ف قة غ مناسبة للمجموعات ال ت ذه الطر مجموعة الأعداد الطبيعية يلاحظ أن 

ة ن العناصر غ وا  ب

قة السرد أو حصر العناصر  :طر

 
ً
موعة فمثلا ا نقوم بذكر جميع عناصر ا ن  )A (وف صورة ب  ٩و  ١مجموعة الأعداد الزوجية ا

 2,4,6,8A={{  لا يمكن 
ً
قة غ مناسبة إلا للمجموعات قليلة العناصر فمثلا ذه الطر يلاحظ أن 

ل عناصر مجموعة الأعداد الزوجية  .سرد 

قة القاعد  :ة المعينةطر

موعة  ا
ً
ر بحيث يمكن التعب عنه بقاعدة معينة فمثلا سلسل العناصر له نمط ظا ون  ا ي  وف

 2,4,6,8A={{ا بالقاعدة التالية  :يمكن كتاب

ستخدم حرف موعة فمثلا.. ل ة للتعب عن أي عنصر من ا  عادة يتم استخدام الأحرف الصغ



 

 

)x(موعة ن ثم نكتب  )x (ننا  الاقواس نكتبلأ  A ؛ ليمثل عنصر من ا ست ن الرئ وقة بالنقطت م

موعة ا لتحقيق ا الة A القاعدة ال يجب اتباع ذه ا  ) x(  عدد زو طبي أك من أو

ساوي  ٢ساوي  موعة  )A (مجموعة الأعداد الطبيعية وتقرأ )N (حيث ٨وأصغر من أو   ا

ونة من العناصر ساوي  )X (إنحيث  )X (الم ساوي  ٢عدد زو طبي أك من أو     ٨وأصغر من أو 

ا موعات وعناصر   رموز ا

س  موعة وال  ا ا نما نرمز للأشياء ال تتألف م ة ب ية كب  ما نرمز للمجموعات بحروف لاتي
ً
عادة

ن من  ن قوس ذه العناصر ب  ما تكتب 
ً
ة وعادة موعة بحروف صغ اعناصر ا   ذا النوع وتوضع فواصل بي

زئية موعة ا   ا

موعة Bنقول إن:  انت محتواة   A مجموعة جزئية من ا   Aإذا 

  أو بمع آخر

موعة Bإن جميع عناصر    ، Aموجودة  ا

ا كما  الفيديو.   ونرمز ل

اضيا كما  الفيديو ا ر مكن كتاب   و

انت  ساوى  A، و Aجزءًا من  Bإذا    B لا 

كذاAمجموعة جزئية فعلية من  Bفنقول: إن    ، وتكتب 

انت  ست مجموعة جزئية من  Bأما إذا  كذاAل   ، فتكتب 

موعات التالية   مثال: لتكن ا

}A= {3,5,11,24  

}B= {5,24  

}C= {3,11,12  

ذا المثال عند مقارنة    Aجزء من B، أن Aمع  Cو  Bنلاحظ  

ست جزءًأ من  Cلكن  ت إ  ١٢ ؛ لأن العددAل   Aلا ي

الية: موعة ا موعة الشاملة وا   ا

ة تحتوي ع جميع  رة علمية أو اجتماعية، فإننا نتعامل مع مجموعة أساسية كب عند دراسة أي ظا

موعات تحت الدراسة.   ا

لية كمجموعة أساسية، ، يمكن أن نصنف جميع طلبة ال
ً
  فمثلا

نما مجموعات الطلبة  التخصصات  موعة الأساسية.ب تلفة  مجموعات جزئية من ا   ا



 

 

ا بالرمز   الشاملة، ونرمز ل
َ
موعة موعة الأساسية ا ذه ا   .Uس مثل 

موعة  عت ا  ،
ً
  }٥٬٢٬٧٬٢١-={Uفمثلا

سبة للمجموعات    }؛٥٬٧٬٢١-={B} و ٢٬٢١={A مجموعة شاملة بال

موعات    .Uمجموعات جزئية من Bو  Aلأن ا

موعة ال لا تحتوي ع أي عنصر،ا الية  ا   موعة ا

موعة فارغة. ا بالرمز (فاي) أو أقواس ا رمز ل   و

ور. ناك أي عنصر يحقق الشرط المذ س  موعة  مجموعة خالية؛ لأنه ل ذه ا  ،
ً
  فمثلا

وم الصفر  الأعداد، الية يقابله مف موعة ا وم ا   فمف

ال موعة ا عت ا   ية مجموعة وحيدة وجزئية من أي مجموعة أخرى.و

ن   ساوي مجموعت

ن  موعت تان،  Bو Aنقول: إن ا ساو   م

ما مجموعة جزئية من الآخر، كما بالتا ل م انت    إذا 

تان؟ ساو موعتان التاليتان م ل ا د الفيديو مثال:    شا

ل   ا

موعة (   ) معروفة ومحددةAعناصر ا

موعة (ولكن عناصر    ) غ محددةBا

تم ذلك بحل المعادلة المعطاة ا، و   فيجب علينا إذن تحديد عناصر

موعة    أنواع العمليات ع ا

 ن   اتحاد مجموعت



 

 

 ن   تقاطع مجموعت

 ن الاتحاد والتقاطع   العلاقة ب

  ن ن مجموعت   الفرق ب

  موعة   متممة ا

  قانون ديمورغان  

  ن ن مجموعت   الفرق التناظري ب

  ة تمثيل العمليات كيفي

ن    اتحاد مجموعت

انت  و مجموعة جميع العناصر الموجودة  Bو Aإذا  ما  ن، فإن اتحاد   مجموعت

ل من   A  أ وB  ذه العملية بالرمز ما، ونرمز ل ل   أو 

اضيا كما ي  ا ر عرف   و

ونة من العناصر  Bمع  Aاتحاد  موعة الم   x ا

موعة  xحيث   موعة Aعنصر من عناصر ا    B، أو عنصر من عناصر ا

ال  س أش ال توضيحية  مكن تمثيل ذلك بأش   » ڤن«و

اضية أو المنطقية بالصور  ي يمثل مجموعات الر   و عبارة عن رسم بيا

  كدوائر أو منحنيات مغلقة داخل المستطيل      

موعة الشاملة       Uا

كة  ا التقاطعات من الدوائرالعناصر المش   للمجموعات ال يمثل

موعتان { انت ا    B= {2,4,6و A= {1,2,3,5 }مثال: إذا 

  و Bمع  Aإذن: اتحاد 

}١٬٢٬٣٬٤٬٥٬٦ {  

  خصائص الاتحاد 

ن   تقاطع مجموعت

انت  ن BوAإذا    مجموعت



 

 

ن  كة ب ما  مجموعة العناصر المش   Bو Aفإن تقاطع

  الموونرمز للتقاطع بالرمز 

عرفه كما ي   و

ونة من العناصر  Bمع Aتقاطع موعة الم   x ا

موعة  xحيث  موعة Aعنصر من عناصر ا   B، وعنصر من عناصر ا

موعتان  انت ا   Aمثال: إذا 

ونة من العناصر  موعة الم   x ا

ساوي الـ  xحيث  ، وأك من أو    ٦عدد طبي

B ونة من العنا موعة الم   xصر  ا

ساوي الـ  xحيث  ، وأك من أو    ١١عدد طبي

ونة من العناصر  Bمع  Aإذن: تقاطع  موعة الم   xو ا

ساوي الـ عدد  xحيث  ، وأك من أو    ١١طبي

  خصائص التقاطع

ع) ن الاتحاد والتقاطع (قانون التوز   العلاقة ب

انت     ثلاث مجموعات، فإنّ  A,B,Cإذا 

ساوي Cمع  Bمع تقاطع Aاتحاد   ،  

  (أي أنّ الاتحاد توز ع التقاطع) 

ساوي Cمع  Bمع اتحاد  Aتقاطع    ،  

  (أي أنّ التقاطع توز ع الاتحاد) 

موعة   عرِّف حاصل طرح ا
ُ

B  موعة   بأنه Aمن ا

  Aمجموعة العناصر ال  موجودة   

ست موجودة    ذا الفرق بالرمزBو الوقت نفسه ل رمز ل   ، و

اضياو     نكتب ر



 

 

ن  ونة من العناصر  Bو  Aالفرق ب موعة الم   x ا

موعة  xحيث     Aعنصر من عناصر ا

موعة   س عنصرًا من عناصر ا   Bول

موعتان: {  انت ا   A={1,5,6,12,20مثال: إذا 

  B} = ٣،٦،١٢،١٨،٢٠و { 

ن     ٥و  ١ساوي:  Bو  Aإذن: الفرق ب

ن     ١٨و  ٣ساوي:  Aو Bوالفرق ب

  خصائص الفرق  

انت   سبة للمجموعة Uإذا    Aمجموعة شاملة بال

عرِّف متممة  
ُ

A   ا مجموعة العناصر الموجودة   Uبأ

ست موجودة      ) U-A. (أي بمع آخر Aو الوقت نفسه ل

  ونرمز لمتممة بالرمز 

اضيا    ونكتب ر

موعة   موعة Aمتممة ا ن ا موعة  Uالشاملة  ساوي الفرق ب   Aوا

ونة من     xف مجموعة العناصر الم

س عنصرًا من عناصر Uعنصر من عناصر  xحيث     A، ول

موعتان: {  انت ا   A={1,2,3مثال: إذا 

  U=N،....} = ١،٢،٣،٤و { 

موعة    و .... ٦و  ٥و  ٤ساوي  Aإذن: متممة ا

  خصائص المتممة 

  قانون ديمورغان 

انت   موعة الشاملة  Bو  Aإذا  ن ضمن ا   ، عندئذ يتحقق التاUمجموعت

   



 

 

ن  ن مجموعت ف الفرق التناظري ب عرِّ
ُ

A  وB  

  Bأو  Aبأنه مجموعة العناصر الموجودة إما   

ن  موعت ن ا كة ب ست موجودة  العناصر المش   ولكن ل

ن و الوقت نفسه أي بمع آخر العناصر الموجودة   موعت   اتحاد ا

ست موجودة  التقاطع    ل

موعتان: { انت ا   B={2,4,a,bو A={2,3,4,5}مثال: إذا 

ن    Bو  Aإذن: فرق التناظري ب

  bو  aو  ٥و  ٣ساوي 

موعات العددية ف ا   عر

موعات: مجموعة الأعداد الطبيعية. مجموعة  ذه ا لية. مجموعة وفيما ي تذك وتأصيل ل الأعداد ال

قيقية. ة. مجموعة الأعداد ا ية أو الكسر س يحة. مجموعة الأعداد ال   الأعداد ال

رف اللاتي الكب  ا با ا، ونرمز ل   .Nمجموعة الأعداد الطبيعية: و مجموعة الأعداد الأساسية المألوف عل

لية: و مجموعة الأعداد الطبيعية م ا العدد (مجموعة الأعداد ال ا إل
ً
رف ٠ضاف ا با رمز ل مع W)، و . و

  متحدة مع صفر. Nساوي  Wآخر

موعة يحة: بإضافة مجموعة الأعداد السالبة إ ا نحصل ع مجموعة جديدة  Wمجموعة الأعداد ال

رف ا با يحة، ونرمز ل س مجموعة الأعداد ال
ُ

Z :ل ذا الش ون    ، وست

ي س ن مجموعة الأعداد ال يح ل كسر عددين  ا الأعداد ع ش ون ف موعة ال ت ة: و ا ة أو الكسر

رف ا با ا الصفر، ونرمز ل ساوي المقام ف شرط أن لا  سط ومقام)،  )Q  قة ف بطر ذا التعر نا  ذا كت . و

التا ون    :القاعدة المعينة ت

ا بالرمز   قيقية وال نرمز ل  تحتوي ع مجموعة الأعداد الطبيعية، والأعداد : وRمجموعة الأعداد ا

ية. و الأعداد ال لا يمكن  س ال ية، بالإضافة إ الأعداد غ س يحة، والأعداد ال لية، والأعداد ال ال

موعة ا ا قة ال عرفنا  ا ع الطر اي. Qكتاب ن و بي لاثن ذر ال   سابقًا، مثل ا

   



 

 

  الوحدة الثانية

قيقية سابية ع الأعداد ا   ١العمليات ا

: ية  س ا ع مجموعة الأعداد ال سابية ال يمكن إجراؤ   العمليات ا

مع والطرح -١   عملية ا

  عملية الضرب والقسمة -٢

مع والطرح   عملية ا

انت ( ة. فإن bع  c) و (bع  aإذا  ية أو الكسر س تميان إ مجموعة الأعداد ال انت () ي ذا   c) و (bع  aو

مع والطرحdع  عض الأمثلة عن عملية ا ذه  ة. فإن  ية أو الكسر س تميان إ مجموعة الأعداد ال   ) ي

  عملية الضرب والقسمة

  أولا: عملية الضرب

انت ( ساب حاصل ضرب bع c) و (bعaإذا  ة. فإن و ية أو الكسر س تميان إ مجموعة الأعداد ال ) ي

سط، والمقام  المقامكس سط  ال ن، نضرب ال   ر

  ثانيًا: عملية القسمة

انت ( ة، و dع c) و (bعaإذا  ية أو الكسر س تميان إ مجموعة الأعداد ال ساوي الصفر فإن c) ي   لا 

ي ثم نضرب  ن نحول القسمة إ ضرب الكسر الأول  مقلوب الكسر الثا ساب حاصل قسمة كسر و

سط  عض الأمثلة عن عملية الضرب والقسمة ال ذه  سط، والمقام  المقام    ال

قيقية  سابية ع الأعداد ا  ٢العمليات ا

: ة  ا ع مجموعة الأعداد العشر سابية ال يمكن إجراؤ   العمليات ا

ة١   . جمع وطرح الأعداد العشر

ة٢   . ضرب الأعداد العشر

ة٣   . قسمة الأعداد العشر

ب٤ ة . تقر   الأعداد العشر

ة   جمع وطرح الأعداد العشر



 

 

ة وذلك بإضافة  ن الفاصلة العشر ة ع يم انات العشر ة بتوحيد عدد ا يتم جمع أو طرح الأعداد العشر

ن العدد الأقل خانات حيث إن ذلك لا يؤثر  قيمة العدد العشري ثم نجمع أو نطرح الأعداد   أصفار ع يم

انات المتناظرة ك ةا يحة، مع الاحتفاظ بموضع الفاصلة العشر   ما  جمع أو طرح الأعداد ال

ة   ضرب الأعداد العشر

ن بدون أي اعتبار للفاصلة  يح ا لعددين  ن، نجري عملية الضرب كما نجر لضرب عددين عشر

ساوي مجم ة  ناتج الضرب  انات العشر ون عدد ا ة بحيث ي ة، ثم نضع الفاصلة العشر وع عدد العشر

 لإجراء عملية الضرب 
ً
ن فمثلا ة للعددين العشر انات العشر   ٣٫٧x3.25ا

ً
 ٣٧x325=12025نجري أولا

و  ن  ة  العددين المضرو انات العشر فنحدد الفاصلة  ناتج الضرب بثلاث خانات  ٣وحيث إن مجموع ا

ن العدد لنحصل ع    x 3.25 =12.025 ٣٫٧ابتداءً من يم

ةقسمة    الأعداد العشر

ن العدد الأقل خانات،  ة وذلك بإضافة أصفار ع يم انات العشر ساوي عدد ا ة  لقسمة الأعداد العشر

ن حيث يصبح القاسم أقل من المقسوم عليه  يح ونل الفواصل ثم نقوم بالقسمة كقسمة عددين 

ع القسمة  لما أصبح فنضيف إ يمينه صفرًا مع وضع الفاصلة  الناتج ونتا مع إضافة صفر إ القاسم 

انات  ٦٫٨ع  ٢١٫٥٥٦أقل من المقسوم عليه كما  المثال التا لإجراء عملية القسمة  نوحد عدد ا

ة، ونل الفواصل فيصبح المطلوب حساب حاصل قسمة  ا كما ي  ٦٨٠٠ع  ٢١٥٥٦العشر وال نجر

و:  ذلك فإن الناتج    ٣٫١٧=٦٫٨ \٢١٫٥٥٦و

ةتقر    ب الأعداد العشر

لة مباشرة أقل من العدد  ن الم ان الرقم الذي ع يم بع ما ي إذا  لة محددة ن ب عدد عشري إ م  ٥لتقر

ساوي العدد  لة مباشرة أك أو  ن الم ان الرقم الذي ع يم ذا  نحذفه مع جميع الأرقام الواقعة عن يمينه و

دد ١فنضيف  ٥ لة ا   ة، ونحذف جميع الأرقام الواقعة عن يمينهإ رقم الم

قيقية سابية  مجموعة الأعداد ا ب العمليات ا  ترت

قيقية: سابية  مجموعة الأعداد ا ب العمليات ا   ترت

: سابية كما ي ب العمليات ا ستخدم ترت   لمنع حدوث خطأ أو التباس أثناء حل المسائل، 

ذور.١   )نحسب القوى وا

ن.) نقوم ٢ سار إ اليم ن من ال ب مبتدئ ت   عملية الضرب أو القسمة حسب ال

ن.٣ سار إ اليم ن من ال ب مبتدئ ت مع أو الطرح حسب ال عملية ا   ) نقوم 



 

 

متان: وظتان م   م

و ما  -١ ، و
ً
سابية أقواس، فإننا نجري العمليات ال بداخل الأقواس أولا ان  المسألة ا إذا 

  قواس.س بفك الأ

 ع حدة. -٢
ً
سط والمقام، كلا   نقوم بالعمليات الموجودة فوق وتحت خط الكسر؛ أي  ال

  

قيقية:   خواص الأعداد ا

واص حيث أن  د الفيديو لمعرفة ا قيقية، شا واص للأعداد ا عض ا   أعداد حقيقية a,b,cناك 

   



 

 

  الثالثةالوحدة 

  

دود ات ا ف كث   عر

دود: يوجد ثلاثة  ات ا ف كث فات:عر  عر

شرط أن   ، ا، أو حاصل ضرب ثابت  متغ واحد أو أك ً ي إما ثابتًا أو متغ دُّ ا ون ا ف الأول: ي التعر

ي   د ا ون درجة ا ي، وت د ا َّ الثابت معامل ا س ُ يحًا غ سالب.  ون أس المتغ عددًا  ي

نا: معام ات فيه. فمثلا  و سالب حاصل جمع أسس المتغ الة  ذه ا ي   د ا ساوي ٣ل ا ، ودرجته 

ساوي (٣  ،١+٢.( 

ذان حدان   :
ً
دود ال تحتوي ع نفس المتغ (بما فيه الأس). فمثلا ة  ا شا دود الم ي: ا ف الثا التعر

ة. شا ست م دود ل ذه ا ان، ولكن  شا  م

ساوي الصفر. د الثابت دائمًا  وظة: درجة ا  م

ا. ا  أك درجة حدٍّ ف دود ودرج دود  عبارة عن جمع عدد منتهٍ من ا ات ا ف الثالث: كث  التعر

دود للمتغ  ات ا ل العام لكث : حيث xالش ساوي صفرًا، و ”  a n” التا يح غ سالب.  nلا  عدد 

، و ”  a n” المعامل  د الثابت.”  a 0” و المعامل الرئ  و ا

دود الثلاثة التالية: رقم  ات ا دود والمعاملات لكث ، الدرجة، ا ن المعامل الرئ دول التا يب  ٢رقم  ١ا

د الفيديو ع الرابط :  ٣رقم    https://youtu.be/L2p0W8XKrcIشا

دود ات ا سابية ع كث  العمليات ا

سابية التالية ذا الدرس العمليات ا تعلم    س

  

 دود ات ا  جمع وطرح كث

 دود ات ا  ضرب كث

  ة دود عند قيمة معينة للمتغحساب قيمة كث  ا

 (القسمة المطولة) دود ات ا  قسمة كث



 

 

دود  ات ا  جمع وطرح كث

و مو  الأمثلة التالية  ة، فقط.. كما  شا دود الم  نقوم بجمع أو طرح ا

دود ات ا  ضرب كث

دود  القوس  دود  القوس الأول ع جميع ا ع جميع ا كذا تتم عملية الضرب بتوز ي و  الثا

اصل الضرب  ورة  ن المش عض القوان يا بنا نتعرف ع   والآن 

دود عند قيمة معينة للمتغ ة ا  حساب قيمة كث

دود عند قيمة معينة للمتغ  ة ا  ساب قيمة كث

ذه القيمة دود  ة ا  عوض المتغ  كث

دود التالية عند قيم الم  ات ا  تغ المعطاةمثال: أوجد قيم كث

 ٣عندما إكس=  

 ٢عندما إكس= سالب  

بي لـ   ذر ال  ٢عندما إكس= ا

ل  ا

التا ض بالقيم المعطاة  ذه القيمة بالتعو  1,2,3يتم حساب 

دود (القسمة المطولة) ات ا  قسمة كث

شبه عملية القسمة المستعملة   ة حدود  ة حدود ع كث يحة قسمة كث  تقسيم الأعداد ال

   

دود  ات ا   تحليل كث

 وعملية التحليل 
ً
س تحليلا ات حدود من درجة أقل  ل حاصل ضرب كث ة حدود ع ش عملية كتابة كث

ة و حل المعادلات  ١ساعدنا  اختصار العبارات الكسر

دود  ات ا   ٢تحليل كث

يحة:   ات حدود ذات المعاملات ال   كث

ك الأك (أ.ع.م).  -١                                 قة المعامل المش   طر

دود. -٢                                 ة ا قة تحليل كث   طر

ن. -٣                                 ع قة تحليل فرق مر   طر

قة نحاول إ - ذه الطر ك الأك (أ.ع.م):   قة المعامل المش كطر ان  يجاد أك عامل مش دود إذا  ن ا ب

و مو  الأمثلة التالية:  ذا ممكنا.    كما 



 

 

ن ١مثال   نا أن (أ.ع.م) ب و  ٦إكس تكعيب و ١٠: نلاحظ  :٢xإكس  ون التحليل كما ي   ؛ فبالتا ي

د الفيديو   https://youtu.be/okSfmmKcEOs شا

و ٢مثال  دود الثلاثة  ن ا ذا المثال، نلاحظ أن (أ.ع.م) ب   :٦xy؛ : ون التحليل كما ي   فبالتا ي

د الفيديو   https://youtu.be/okSfmmKcEOs شا

دود ٣مثال  و كث ا نا نلاحظ أن (أ.ع.م)   :٢a-b : ون التحليل كما ي   فبالتا ي

د الفيديو   https://youtu.be/okSfmmKcEOs شا

: مثال  و مو  المثال التا ا التحليل بتجميع حدود معينة كما  دود ٤ناك حالات يتم ف ة ا : حلل كث

  التالية:

ل: نق ن ا موعت ل من ا : ثم نأخذ (أ.ع.م) ل التا ين  دين الأخ ن وتجميع ا دين الأول  بتجميع ا
ً
وم أولا

: ن، فإذن يصبح التحليل كما ي موعت ن ا ا ب
ً

 مش
ً
: و الأخ نلاحظ أن المعادلة أصبحت عاملا   التا

: الة الأو دود: ا ة ا قة تحليل كث   . طر

                                >br>a=1  :ن ن التالي ن يحققان الشرط يح الة نبحث عن عددين  ذه ا  mn=c 

m+n=b  مع الملاحظة أن إشارةm  وn  ون نفس إشارة ان  bت ان  c>0إذا  ن إذا    c < 0ومختلفت

الة ١مثال  ذه ا دود التالية:   ة ا ما  c=-18و  b=7: حلل كث إذن يجب البحث عن عددين حاصل ضر

ساوي  ١٨-ساوي  ي  ما ا ما ٧وجمع ن  ور ن المذ -و  ٧=٩+٢-لأن:  ٩و  ٢-؛ فالعددان حسب الشرط

١٨-=٩*٢ : كذا يصبح التحليل كما ي د الفيديو  و   https://youtu.be/okSfmmKcEOsشا

الة الثانية:  ساوي  aا يحة ١لا  عة أعداد  الة نبحث عن أر ذه ا   .m,n,p,q تحقق الشروط الثلاثة

تم اختيار ١ع أساس الشرط  nو  mيتم اختيار  mn=a pq=c mq+np=bالتالية:  ع أساس  qو  p، و

ستخدم الشرط ٢الشرط  ة الأعداد ٣، ثم  ون التحليل m,n,p,q؛ للتأكد من  ذه الأعداد ي   وعند إيجاد 

  

ل: يجب إيجاد الأ ٢مثال  دود التالية: ا ة ا يحة : حلل كث  ,Mn=a=6, pq=c=3حيث:  m,n,p,qعداد ال

mq+np=b=11  :طأ، نجد  الأخ أن ة وا قة التجر : m=2, n=3, p=3, q=1بطر ون التحليل كما ي   إذن ي

 : ذه  -١لاحظ ما ي  
ً
. فمثلا

ً
املا عًا  ون القيمة مر يحة، يجب أن ت  للتحليل بمعاملات 

ً
ون قابلا ح ي

: المعادلة قابلة  يحة نظرًا للتا ان  -٢للتحليل بمعاملات  امل، m=nو  p=qإذا  ع  فنقول: إن المعادلة مر

امل  ع  و مر  :
ً
: فمثلا ون كما ي   .وتحليله ي



 

 

ذه  ا  بداية  ورة ال ذكرنا ن المش ستخدم إحدى القوان قة  ذه الطر ن:   ع قة تحليل فرق مر طر

: التا د الفي الوحدة و    https://youtu.be/okSfmmKcEOs ديوشا

   



 

 

عة   الوحدة الرا

ية ف الكسور ا  عر

ي حدود كما  عت قسمة كث ية  ن فالكسور ا يح ية  عبارة عن قسمة عددين  س كما أن الأعداد ال

د الفيديو   و مو  الأمثلة التالية: شا

ية ف مجال الكسور ا  عر

ساوي الصفر؛ لأنّ  ناء الأعداد ال تجعل المقام  قيقية باست ل الأعداد ا و  ي:  ف مجال الكسر ا عر

ل الأعداد  و  نا  ف  : مجال التعر و مو  المثال التا فة. كما  ون غ معرَّ الة ت ذه ا القسمة  

قيقية دون  سx=0و  x=3ا ذه النقاط    اوي الصفر.؛ لأن قيمة المقام عند 

ية  خصائص الكسور ا

د الفيديو :شا التا ية   ية: خصائص الكسور ا   خصائص الكسور ا

ية  اختصار الكسور ا

سط والمقام كة  ال ي  حذف المعاملات المش  عملية اختصار الكسر ا

د الفيديو ل كما  المثال: شا   لنتعرف ع كيفية ا

   



 

 

امسة   الوحدة ا

ف المصفوفات  :عر

ل صفوف وأعمدة؛ بحيث إن عدد  ن، ومرتبة ع ش ن قوس ب أو قائمة لأعداد حقيقية محصورة ب  ترت

ساوي  ساوي  mالصفوف  رمز إ المصفوفة عادة  n، وعدد الأعمدة  ل قيمة  المصفوفة عنصرًا، و س  ، و

و مو بالمثال الذي  ة. كما  روف الكب  .أمامك  الفيديوباستعمال ا

https://youtu.be/UFHzUYGU3Yw  

ن   ساوي مصفوفت

ب. ت ما (الموافقة) ع ال ساوت عناصر ما نفس الرتبة و انت ل ن إذا  ت ساو   ون المصفوفتان م

ما. ساوت عناصر ما نفس الرتبة و ن؛ لأن ل ت ساو ن م ن التاليت عت المصفوفت   فمثلا 

ما من  ن؛ لأ ت ساو ن غ م ن التاليت ن.لكن المصفوفت ن مختلفت ت   رت

ن؛ ت ساو   وكذلك المصفوفتان التاليتان غ م

ي). ي والعمود الثا ن (الصف الثا ساو   لأنّه يوجد عنصران غ م

 جمع وطرح المصفوفات

مع والطرح:   ا

ا، و مصفوفة من الرتبة نفس ما نفس الرتبة  ن ل   حاصل جمع أو طرح مصفوفت

و مجموع أو طرح ا  ل عنصر من عناصر ن. و ن له من المصفوفت ن الموافق   مقلوب المصفوفة: العنصر

عة  عة  Aمقلوب مصفوفة مر و مصفوفة »إن وجدت« A-1و المصفوفة المر ما  ، بحيث إن حاصل ضر

  AA-1 = A-1A = Iالوحدة، أي أن: 

ن   ضرب مصفوفت

 kxn  مصفوفة من الرتبة mxk حاصل ضرب مصفوفة من الرتبة

و مصفوفة من الرتبة(أي أنّ عدد أعمدة  ساوي عدد صفوف المصفوفة الثانية)  ،  mxn المصفوفة الأو 

و حاصل ضرب الصف الموافق له من المصفوفة ا  ل عنصر من عناصر  .و



 

 

 ضرب صف  عمود

ل ض و مجموع حواصل ضرب  رب صف  عمود: حاصل ضرب صف  عمود له عدد العناصر نفسه 

س تبديلياعنصر من الصف  العنصر الموا ذا الضرب ل   .فق له من العمود، و

 ضرب مصفوفة  عدد حقيقي والقسمة عليه

و  ا  ل عنصر من عناصر ا، و و مصفوفة من الرتبة نفس ضرب أو قسمة مصفوفة  أو ع عدد حقيقي 

قيقي.   حاصل ضرب أو قسمة العنصر الموافق له من المصفوفة الأصلية  أو ع العدد ا

 لمصفوفاتمقلوب ا

  مقلوب المصفوفة:

عة  عة  Aمقلوب مصفوفة مر و مصفوفة »إن وجدت« A-1و المصفوفة المر ما  ، بحيث إن حاصل ضر

  AA-1 = A-1A = Iالوحدة، أي أن: 

ذا المستوى إ مقلوب مصفوفة فقط. تطرق   وظة: س   م

عة  ان محدد مصفوفة مر ة: إذا  ا وحيدًا. مقلوب مصفوفة من الرتبة  Aنظر ا تقبل مقلوً ساوي صفرًا، فإ لا 

٢ x 2:  

عة؛ بحيث  ة : لتكن تلك المصفوفة المر عة أعداد حقيقية، و  dو  cو  bو aنظر ساوي الصفر،  det Aأر لا 

سمح لنا بحساب Aفإن للمصفوفة  ذا القانون  : أي أنّ  عطى بالقانون التا ا وحيدًا  مقلوب مصفوفة  مقلوً

ساوي الصفر. ا لا  ون محدد   عندما ي

  

  منقول المصفوفة:

  ؛nxmمن الرتبة  tأس Aو المصفوفة  mxnمن الرتبة  Aمنقول مصفوفة 

، . بحيث إنّ صفوف الثانية  أعمدة الأو   وأعمدة الثانية  صفوف الأو

د الفيديو و مو  المثال: شا   https://youtu.be/lXl7tUcxbkA كما 

  مصفوفات خاصة

اصة:عض    المصفوفات ا



 

 

عة. -١   المصفوفة المر

  مصفوفة الوحدة. -٢

ة. -٣   المصفوفة الصفر

عة: -١   المصفوفة المر

ا. ساوي عدد أعمد ا  ان عدد صفوف عة إذا  ون المصفوفة مر   ت

عة والمصفوفات  Aو  Bفالمصفوفات  عة Cو  Dمصفوفات مر   مصفوفات مر

نم ساوى عدد الصفوف ب عة.Eا المصفوفة لأن عدد الأعمدة  ست مصفوفة مر   ل

  مصفوفة الوحدة: -٢

ساوي  ا الرئ  ل العناصر قطر عة؛ بحيث إن    ،١مصفوفة الوحدة  مصفوفة مر

ساوي الصفر، ل العناصر الأخرى    و

ا بالرمز  رمز ل انت من الرتبة  Inو ا.إذ I، أو بالرمز n x nإذا  ناك التباس  رتب    ا لم يكن 

ة    :نظر

  مصفوفة الوحدة عنصر حيادي  ضرب المصفوفات.

ان لدينا المصفوفة التالية:   مثال: إذا 

ة: -٣   المصفوفة الصفر

ا بالرمز  ا أصفارًا، ونرمز ل ون جميع عناصر ة  المصفوفة ال ت   .٠المصفوفة الصفر

د الفيديو ة: شا : المصفوفات التالية  مصفوفات صفر
ً
  https://youtu.be/ZThCuwlAvd0  فمثلا

ة    :نظر

ة عنصر حيادي  جمع المصفوفات. المصفوفة   الصفر

  

تج أنّ:  ة عنص A + 0 = 0 + A = Aست   ر حيادي  جمع المصفوفات.أي أنّ المصفوفة الصفر

ات  المصفوفات  نظر



 

 

ة :   نظر

انت   ون لدينا:  a,b,cإذا  جمع المصفوفات  -ثلاث مصفوفات من الرتب المواتية للقيام بالعمليات التالية فسي

 . .  -تبدي .  -جمع المصفوفات تجمي مع. -ضرب المصفوفات تجمي سبة ل   ضرب المصفوفات توز بال

   



 

 

  الوحدة السادسة

ددات: ف ا   عر

دد من الرتبة   عة، وذلك باستخدام قواعد حسابية  n x nا و عدد حقيقي نتحصل عليه من المصفوفة المر

  .det (A)معينة، ونرمز له بالرمز 

وظة: يمكن الإشارة إ ا م ساوي عنصر ددات    أنّ قيمة ا

ددات   ٢×٢حساب ا

دد  س (النازل) ناقص حاصل ضرب عنAللمصفوفة  ٢x2ا اصر القطر و حاصل ضرب عناصر القطر الرئ

د الفيديو س (الصاعد) : شا   https://youtu.be/sjYW3KjeM34 غ الرئ

ددات   ٣×٣حساب ا

دد  عة  ٣*٣ا سية الثلاثة (النازلة) Aللمصفوفة المر   و مجموع حواصل ضرب عناصر الأقطار الرئ

سية الثلاثة (الصاعدة)،   ناقص مجموع حواصل ضرب عناصر الأقطار غ الرئ

ذه الأقطار بإضافة عمودين ب. ونتحصل ع  ت ي ع ال ن للعمودين الأول والثا   مماثل

ما. و حاصل ضرب محدد ن  عت ن مر ة : محدد حاصل ضرب مصفوفت   نظر

   



 

 

عة   الوحدة السا

ف المعادلات   عر

ول،  يحة لقيم معينة للمج ذه المعادلة  ون  ي حدود)، وت ن (ككث ن عبارت ساوي ب المعادلة:  ال

  وخاطئة لقيم أخرى.

خ  المعادلات تار

ذا  خ الميلادي، ولكن الذي أسس ل ون والبابليون المعادلات منذ الألفية الثانية قبل بداية التار درس المصر

ري (حوا  داية القرن الثالث ال ي و اية القرن الثا وارزمي  كتابه "ا والمقابلة"   و محمّد ا الفن 

و المؤسس لأحد فروع ٨٢٥سنة  و حل م)، و ذا الكتاب  افز لكتابة  ان ا ، و اضيات المس با الر

انية صياغة كث من المسائل  مية المعادلات  إم اضية. وتكمن أ قة ر ث بطر مسائل الفرائض أو الموار

ل معادلات.  التطبيقية ع ش

طية ف المعادلات ا  عر

فات. عر طية: يوجد عدة  ف المعادلات ا   عر

ف  ات  أعداد حقيقية.١عر ذه المتغ و مجموع حواصل ضرب  ات ما،  عب خطي لمتغ  :  

ف  يل وثوابت فقط.٢عر ا ذه ا اتخطية ل يل معينة، معادلة تحتوي علىتعب ا   : معادلة خطية 

ف  طية مأخوذة  نفس الوق٣عر و مجموعة من المعادلات ا ت. : جملة معادلات خطية (أو نظام خطي) 

ون لدينا معادلة واحدة فقط. لمة جملة عندما ت وظة: لا يحتاج إ استخدام    م

ف  يل؛٤عر ل القيم الممكنة للمجا و إيجاد    : حل جملة معادلات خطية 

ة. ل المعادلات المعت   بحيث تتحقق 

ل له ثلاث حالات فقط: ذا ا   و

 وحي
ً
طية تقبل حلا : جملة المعادلات ا الة الأو   دًا،ا

ة. ل المعادلات المعت ا  ول قيمة واحدة فقط تحقق  مجمل ل مج ون ل   وذلك عندما ي

ل، طية مستحيلة ا الة الثانية: جملة المعادلات ا   ا

ة. ل المعادلات المعت ا  ول تحقق بمجمل ل مج   وذلك عندما لا توجد قيمة ل

ا عدد لا  طية ل الة الثالثة: جملة المعادلات ا لول،ا ي من ا   ا

ول واحد ع الأقل ي من القيم  ا   وذلك عندما يوجد عدد لا 

ة؛ ل المعادلات المعت ا  يل الأخرى تحقق بمجمل   وقيم للمجا

ن). ن الأولي الت ون ا  (أي عندما لا ت



 

 

افئة  المعادلات المت

لول، وتتم  ا نفس ا ون ل افئة  المعادلات ال ت عملية حل معادلة  متغ بإيجاد سلسلة المعادلات المت

ساوي ثابت. ل: إكس  افئة للمعادلة الأصلية؛ ح نصل إ معادلة من الش  من المعادلات المت

افئة  طرق إيجاد المعادلات المت

د بع الطرق التالية: اختصار العبارات  طر المعادلة، إما بجمع ا افئة عادة ما ن ود لإيجاد المعادلات المت

عية . ة، أو بخصائص أخرى، مثل: التبديلية، التجميعية، والتوز شا  الم

ول الواحد طية ذات ا  المعادلات ا

ا العامة. نا حال ذه المعادلات  الفصل الأول، ولكن  حالة خاصة، وسندرس   قد مرت علينا 

ن  ول ن ذات مج ن خطيت ض -جملة معادلت قة التعو ل بطر  ا

طوات التالية:أولا: ا تم باتباع ا ض و قة التعو   ل بطر

ن. ن بدلالة الآخر  إحدى المعادلت ول : نوجد عبارة أحد ا طوة الأو   ا

ول واحد. ول  المعادلة الأخرى، فنحصل ع معادلة خطية ذات مج ذا ا عوض عن  طوة الثانية:    ا

طوة الثالثة: نحل المعادلة المتحصل عل   ا منفردة.ا

عة: ثلاث حالات: طوة الرا   ا

 
ً
 وحيدا

ً
ملة حلا ذه المعادلة حل وحيد فإن ل ان ل : إذا  الة الأو   ا

ول الأول. ي  عبارة ا ول الثا ض عن ا   نحصل عليه بالتعو

ل. ملة مستحيلة ا ل فإن ا ذه المعادلة مستحيلة ا انت  الة الثانية: إذا    ا

الة الثالث لول.ا ي من ا ا ملة عدد لا  لول فإن ل ي من ا ا ذه المعادلة عدد لا  ان ل  ة: إذا 

ن  ول ن ذات مج ن خطيت قة كرام -جملة معادلت ل بطر  ا

: قة كرام ل بطر   ا

: ل التا ن، وع الش ول ن ذات مج ن خطيت   لدينا جملة معادلت

   أعداد حقيقية. c2و  c1ثوابت ، والb2و  b1و  a2و  a1بحيث إن المعاملات 

ملة  دد ( Dمحدد ا ول واحد،٢  ٢و ا ون من معاملات مج ل عمود فيه مت   )؛ بحيث 

يل  معادلة واحدة. ا ون من معاملات ا ل صف مت   و

دد ( و إلا ا ول: ما    )؛٢  ٢محدد مج



 

 

عمود الثوابت  محدد ا ول  بدل عمود معاملات ا س   ملة.بحيث 

ة:   نظر

: ف السابق له ثلاث حالات فقط،  ن للتعر ول ن ذات ا طيت ن ا   حل جملة المعادلت

ساوي الصفر، ملة لا  ان محدد ا : إذا  الة الأو   ا

و: ملة حلا وحيدًا،    فإن ل

ساوي الصفر، ملة  ان محدد ا الة الثانية: إذا    ا

ان واحد (ع الأقل) من محددات ا ل.و ملة مستحيلة ا ساوي الصفر، فإن ا يل لا    ا

ساوي الصفر، ملة  ان محدد ا الة الثالثة: إذا    ا

ساوي الصفر، يل  ا ل محدد من محددات ا ان    و

لول. ي من ا ا ملة عددًا لا   فإن ل

يل طية ذات ثلاثة مجا  جملة المعادلات ا

: قة كرام ل بطر   ا

عميم  الة،رغم أنه يمكن  ذه ا ض إ  قة التعو   طر

ا. ول ؛ وذلك لس قة كرام   إلا أننا سنكتفي بطر

يل   ليكن لدينا جملة ثلاث معادلات خطية ذات ثلاثة مجا

x  وy  وz : ل التا   ع الش

 أعداد حقيقية.  d3و  d2و  d1والثوابت  c3و  c2و  c1و  b3و  b2و  b1و a3و  a2و  a1بحيث إن المعاملات 

ملة  دد  Dمحدد ا ول واحد،٣  ٣و ا ون من معاملات مج ل عمود فيه مت   ؛ بحيث 

يل  معادلة واحدة، أي أن: ا ون من معاملات ا ل صف مت   و

دد  و إلا ا ول ما  عمود الثوابت  محدد  ٣  ٣محدد مج ول  بدل عمود معاملات ا س بحيث 

ملة، أي أن   :ا

ة   نظر

: ف السابق له ثلاث حالات فقط،  يل للتعر طية ذات ثلاثة مجا   حل جملة المعادلات ا

و: ملة حلا وحيدًا،  ساوي الصفر، فإن ل ملة لا  ان محدد ا : إذا  الة الأو   ا

ساوي الصفر، ملة  ان محدد ا الة الثانية: إذا    ا

يل  ا ان واحد (ع الأقل) من محددات ا ساوي الصفر،و   لا 

ل. ملة مستحيلة ا   فإن ا

ساوي الصفر، ملة  ان محدد ا الة الثالثة: إذا    ا



 

 

ساوي الصفر، يل  ا ل محدد من محددات ا ان    و

لول. ي من ا ا ملة عددًا لا   فإن ل

ف المعادلة من الدرجة الأو  عر

ول واحد  معادلة خ ول واحد المعادلة من الدرجة الأو ذات مج ا  -طية ذات مج و معادلة يمكن كتاب

ل:   ع الش

د الفيديو   شا

ضه  المعادلة الأصلية. ل بتعو وظة: يمكن التأكد من ا   م

ساوي الصفر قبل أن  ث  البداية القيم ال تجعل المقام  س  حالة وجود متغ  المقام يجب أن 

  نتخلص من المقام،

انت قيمة ا ذا  ا كحل للمعادلة،و فض ل ف ا  بداية ا نا ن ساوي إحدى القيم ال است   ل  الأخ 

ا حل. س ل تج أنّ المعادلة ل ست ل الوحيد، ف انت  ا ذا   و

ف المعادلة من الدرجة الثانية  عر

د  : شا ل القيا التا ا ع الش : معادلة يمكن كتاب  الفيديوالمعادلة من الدرجة الثانية 

قة القانون العام -طرق حل المعادلة من الدرجة الثانية   طر

: قة المم قة القانون العام طر   طر

: حيث:  ون حلول المعادلة  ، وت ذه القيمة بالمم س  قة القانون العام  حساب (دِلتا)، و ص طر  aتت

ساوي الصفر.   لا 

ناك ث ذر، ف ل المعادلة.ولأن قيمة المم موجودة تحت ا   لاث حالات 

ناك حلان حقيقيان مختلفان. -١ انت القيمة موجبة، ف   إذا 

ان. -٢ شا ناك حلان حقيقيان م ساوي الصفر، ف انت القيمة    إذا 

ناك حلول حقيقية. -٣ ست  انت القيمة سالبة، فل  إذا 

بي -طرق حل المعادلة من الدرجة الثانية  ذر ال قة ا  طر

بي ذر ال قة ا  :طر

انت ن؛ حيث B و A إذا  يت ن ج ساوي  :A عبارت يع   ، Bتر

بي لـ :A أك من الصفر؛ إذنB و ذر ال    B.ساوي موجب أو سالب ا



 

 

قة التحليل -طرق حل المعادلة من الدرجة الثانية    طر

قة التحليل:   طر

ئذ تطبيق خاصية صفر حاصل  إذا يحة: فيمكن حي دود باستخدام أعداد  ة ا ان من الممكن تحليل كث

د الفيديو : شا التا  الضرب 

   



 

 

  الثامنةالوحدة 

ف الدالة  عر

ون علاقة  ف الدالة: ت ل عنصر من  Yإ مجموعة  Xمن مجموعة  fعر ان   علاقة مع عنصر  Xدالة إذا 

ن Yواحد ع الأك من  ن من  Xمن  x2و  x1؛ أي أنه من أجل أي عنصر ون  Yما  علاقة مع عنصر ي

:   التا

و  علاقة مع f(x)حيث إنّ    .xيمثل العنصر الذي 

موعة  موعة  Xس ا بواسطة  Xصورة  y = f(x)مجموعة الوصول، والعنصر  Yمجموعة المنطلق، وا

ان  yغ معرفة   f(x)، ونقول: إن fة الدالة بواسط y = f(x)أصل  x، والعنصر fالدالة  س  علاقة  xإذا  ل

د الفيديوyغ موجود  f(x)؛ أي أن yمع أي عنصر من  : شا ذه الدالة بالرمز التا  . نرمز ل

https://youtu.be/dE2upbQADH4 

 أنواع الدوال

  نواع الدوال:أ

  الدالة الشاملة. -

  الدالة المتباينة. -

  الدالة المتقابلة. -

  الدالة الشاملة:

عنصر واحد ع  fدالة ال ا المقابل  ل عنصر من مجال س دالة شاملة (غامرة)، و الدالة ال يرتبط 

ال؛   الأقل من ا

ساوي المدى للدالة.Rf = Yأي أنّ:    ؛ أي أنّ المدى المصاحب للدالة 

د الفيديو غامر). شا طط الس التا دالة شاملة (  https://youtu.be/7YcgyiHLLyw الدالة الممثلة با

 يةالدوال ا

ية:   الدوال ا

مع والطرح والضرب والقسمة (المطولة). دود وعمليات ا ات ا ا باستخدام كث ف عر    الدوال ال يمكن 

  و نوعان:

مع والطرح والضرب فقط، ا ا ستخدم ف دود و ال  ات ا   كث

ا العمليات السابقة والقسمة  ستخدم ف ة و ال   أيضًا.والدوال الكسر



 

 

 الدوال الفردية والدوال الزوجية

  الدالة الفردية:

ان  ما صورتان متقابلتان بالدالة  -xو  xالمتغ ما يتغ fل ذه الدوال، فإن  x؛ حيث م ف  عر  -x مجموعة 

ان:  ا دالة فردية: إذا  ا: إ موعة. ونقول ع  xن ؛ حيث إf(-x)+f(x)=٠أو f(-x)=-f(x)يتغ أيضًا  نفس ا

ت إ  ت إ  x، وسالب Dfت   .Dfت

  أما الدالة الزوجية:

ان  ما نفس الصورة بالدالة  -xو  xالمتغ ما يتغ  fمعًا ل ذه الدوال، فإن  xم ف  عر يتغ  -x مجموعة 

ان:  ا دالة زوجية: إذا  ا: إ موعة. ونقول ع ت إ  x ؛ حيث إنf(-x)-f(x)=٠أو f(-x)=f(x)أيضًا  نفس ا ت

Df  وسالبx  ت إ  .Dfت

 الدوال العددية

ل الدوال التالية  أمثلة لدوال  ا مجموعة عددية.  ون مجموعة وصول الدوال العددية :  الدوال ال ت

قيقيان  ان ا ما صورتان متقابلتان بالدالة  -xو  xعددية. المتغ د الفيديوfمعا ل  . شا

https://youtu.be/TqvxsVEqmu0 

 منح الدالة

ي؛ وذلك باتباع  ار س بالمستوى الدي ُ ا مجموعة عددية فيما  ون مجال يمكن تمثيل الدوال العددية ال ي

طوات التالية:   ا

شاء جدول لقيم  ا، وقيم  xإ ا إ أك ا. y=f(x)(المعرفة) مرتبة من أصغر   الموافقة ل

ي.x,yرسم النقاط ( ار   ) الناتجة  المستوى الدي

انت القيم الموافقة للعنصروصل النقاط  ا بقطع مستقيمة إذا  ا ببعض حسب ترتي د  xعض ا صورة، شا ل

 https://youtu.be/8qoOAgG3xR4 الفيديو

   



 

 

  الوحدة التاسعة

ف الأس  ١عر

ف ( ان لدينا عدد حقيقي ١عر   .n، وعدد طبي x):إذا 

ون  و: ضرب nأس  xفسي  ،x  عدد مراتn.  

ذا الرمز بالقوة  قرأ  xللعدد  nس    .nمرفوع للقوة  xأو  nأس  x، و

س   س الأس. nبالأساس، والعدد  xو

ف الأس   ٢عر

ف ( ان لدينا عدد حقيقي ٢عر ساوي الصفر وعدد طبي  X) إذا  د الفيديو Nولا  يجه  : شا  فان الن

ن الأس  قوان

ا . د الفيديو لمعرف ن شا  للأسس عدة قوان

   



 

 

  الوحدة العاشرة

ة فيثاغورس  نظر

ة وذلك تنص  ن الأقصر  المثلث قائم الزاو ما الضلع ة ع أن مجموع مر طو ضل القائمة، و النظر

و الضلع الأطول  المثلث ع طول الوتر الذي   مساوٍ لمر

ف وفروع حساب المثلثات  عر

ف وفروع حساب المثلثات   عر

صائص ، والتطبيقات العملية  ن أضلاع وزوايا المثلثات وا عا العلاقات ب اضيات  و فرع من فروع الر

  للدوال المثلثية

ن: نقسم حساب المثلثات إ فرع   و

ة -١   حساب المثلثات المستو

ا  مستوى واحد ال تقع بأكمل تعامل مع أش   و

ة-٢   حساب المثلثات الكرو

تعامل مع المثلثات عت جزءا أو مقطعا من سطح كرة و  ال 

ة ن الدوال المثلثية والمثلث قائم الزاو  العلاقة ب

انت  عرف بدلالة الوتر والضلع  θإذا  ة، فإن الدوال المثلثية الست  ة حادة  مثلث قائم الزاو تمثل قياس زاو

اور   المقابل والضلع ا

 الدوال المثلثية الأساسية

د المثال  الف   يديوشا

ة ن الدوال المثلثية والمثلث قائم الزاو  ٢العلاقة ب

صول ع ق ة ا اسبات الصغ ع الفيديولميم الدوال القد وفرت ا قة ثلثية ، تا  لمعرفة الطر

https://youtu.be/CZWItcrBBXk  


